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Aufgabe 1: S ' (4,5 Punkte)
Welches Produkt entsteht bei den folgenden Umsetzungen? f lﬁ)
L O
a)
M

b) Hydrazin mit 4-Methoxybenzaldehyd (in groBem Uberschuss)
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¢) Morpholin mit Cyclohexanon
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Aufgabe 2: (6,5 Punkte)

g
Geben Sie die Strukturformel von 7 verschiedenen Derivaten der allgemeinen Formel (G
0 ./

T s @

H3C R an. Dabei soll es sich um verschiedene Verbindungsklassen handeln! Ordnen
Sie Thre Strukturvorschlige nach steigender Reaktivitit gegeniiber einem Nucleophil.
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Aufgabe 3: ,’ (8 Punkte)

a) Blockieren Sie die Carbonylfunktion von 2-(2-Hydroxyethyl)-cyclopentanon, so dass Sie
ein Produkt mit der Summenformel CoH ;605 erhalten. (Die Schutzgruppe kann bei Bedarf
reversibel abgespalten werden.) Geben Sie Reaktionsgleichung mit Zwischenstufen an.

b) Das Produkt aus Teilaufgabe a) isomerisiert unter leicht sauren Bedingungen. Geben Sie
den Mechanismus dafiir an.
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Aufgabe 4: (12 Punkte)

Phenylhydrazin und insbesondere 2,4-Dinitrophenylhydrazin werden traditionell in der
Synthese kristalliner Derivate von fliissigen Aldehyden und Ketonen zum Zweck ihrer
Identifikation oder ihrer Isolierung eingesetzt.

%P Wie konnen Sie ausgehend von Benzol in einer dreistufigen Synthese 2,4-Dinitrophenyl-
hydrazin herstellen (Reaktionsgleichungen)? Um welchen Reaktionstyp handelt es sich im
letzten Schritt?

@ Setzen Sie dieses Produkt in einer sdurekatalysierten Reaktion mit Acetophenon um (mit
Mechanismus).

¢) 2,4-Dinitrophenylhydrazin kann zur Unterscheidung von 1,2-, 1,3- und 1,4-Diketonen
benutzt werden. Bei der Umsetzung eines dieser drei Diketone erhilt man ein cyclisches
Produkt. Geben Sie dazu die Reaktionsgleichung mit Zwischenprodukt(en) sowie den
Namen der Verbindungsklasse des Produkts an!
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Aufgabe S: (10 Punkte)

Die wichtigste Methode zur Darstellung von Carbonséureestern ist die direkte Veresterung
der freien Sauren. Infolge der geringen Carbonylaktivitit reagieren Carbonsiuren im
allgemeinen nur langsam mit Alkoholen.

%)‘“ Beschreiben Sie die Veresterungsreaktion von Ameisensiure mii iso-Propanol ausfiihrlich
(detaillierter Mechanismus). Entscheiden Sie, ob die Reaktion sdure- oder basenkatalysiert
moglich ist. Begriinden Sie Ihre Antwort!

) Ist eine Aktivierung der Saure durch Bildung des Séurechlorids mdglich oder nicht
mdoglich? Begriindung!

@ Wie konnen Sie die Ausbeute der Veresterungsreaktion durch die Reaktionsfiihrung
erhohen? Geben Sie 4 Moglichkeiten an.
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Aufgabe 6: ( A #1 | / (11 Punkte)

Ester: MiiBig reaktiv, aber von grofier Bedeutung_
Auch in der chemischen Industrie sind Ester wichtige Verbindungen: Sie finden beispiels-
weise als Kunststoffe, Riechstoffe und Lsungsmittel Verwendung. Wachse sind
hauptsichlich Ester langkettiger Sduren mit langkettigen Alkoholen. Wichtige Vertreter sind
Bienenwachs, Carnaubawachs und Jojobadl.

a) p-Toluylsdure-tert-butylester wird surekatalytisch gespalten. Beschreiben Sie den
Reaktionsmechanismus unter Angabe aller Zwischen- und Nebenprodukte.

b) Die basische Verseifung von Estern ist gebrduchlicher. Warum?
¢) Warum verlduft dagegen die in Teilaufgabe a) beschriebene saure Verseifung leicht?

d) 2,2-Dimethyl-4,6-dioxo-cyclohexancarbonsiureethylester wird mit wissriger Natronlauge
unter Riickfluss erhitzt, neutralisiert und nochmals erhitzt. Geben Sie die
Reaktionsgleichungen (mit Zwischenprodukt/en) dieser Reaktion an.
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Aufgabe 7: (( gi (10 Punkte)

Nitrile sind stickstoffanaloge Carbonylverbindungen, die Nucleophile unter Bildung
stickstoffanaloger Carboxylderivate addieren.

\;?’) Naphth-1-ylacetonitril wird in wissriger Alkalilauge hydrolysiert. Geben Sie den
¥ Mechanismus sowie den Namen des Produkts an.

b) Welches Produkt erhalten Sie, wenn die Reaktion mit 96 %iger Schwefelsdure bei 25 °C
durchgefiihrt wird (nur Strukturformel des Produkts angeben)?

g)' Was erhalten Sie, wenn Hexannitril in Gegenwart von wasserfreiem Chlorwasserstoff mit
) Ethanol umgesetzt wird? Welche Produkte entstehen anschliefend bei der Hydrolyse bzw.
Aminolyse (Reaktionsgleichungen)?
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Aufgabe 8: (6 Punkte)

a) Geben Sie an, ob eines der folgenden 'H-NMR-Spektren (nur aromatischer Bereich ist
abgebildet) zu dem abgebildeten Benzolderivat mit zwei unbekannten Substituenten
gehodrt. Wenn ja, welches? TS 2D
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b) Bestimmen Sie anhand des Spektrums (aliphatischer Bereich) die Struktur der beiden
Substituenten R und R". g A . C fletlple |
S{-ila‘_]hk"-_b\i R . (‘L{'S (.~ é(,,[ Irm.ﬁ)

110é bn ﬁf y { /F'-\"-'J '?Dblgi")}hdn{)

100" i/,
o.go';
o‘t’ao? ’_—_' \
a7’ V S
0.?56; .
O:SU%

i
oﬁﬁﬂ
o'.a'o“{;l1
oTzo{; . :
OO T ot so0 2% 230 270 28 280 240 230 220 210 200 1 180  i70 18  1s 140 13 120

é.’{}Septett, 1H @H <’ 6H
(¥
/
N\ 4
@ (&) ,1'_@-,
%
\ﬁ\ 7 (:
. |4 -= @
:

Aufgabe 9: @ 3 (9 Punkte)

Zu den ersten Aufgaben in Ihrer Diplomarbeit gehort es, 4-Heptinal zu synthetisieren. Sie

gehen dabei von 3-Brompropanal aus. Achten Sie bei dem von Ihnen vorgeschlagenen -
Reaktionsweg darauf, dass das Edukt zwei reaktive Zentren besitzt (unter Angabe aller ;""—f\
Reagenzien und Zwischenprodukte). \ C )
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Aufgabe 10

Fiillen Sie in den folgenden Reaktionsgleichungen die Késtchen aus:

(23 Punkte)
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